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<§) Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von Papierarten und Verwendung des Verfahrens bzw. der 
Vorrichtung 

@ Verfahren zum Erkennen von Papierarten, bei dem mit- 
tels mindestens einem Strahlungsemitter (4) elektroma- 
gnetische Strahlung schrag auf eine Papieroberflache (8) 
gesandt wird, bei dem mittels mindestens einem ersten 
Strahlungsempfanger (5) ein von der Papieroberflache 
diffus reflektierterTeil der elektromagnetischen Strahlung 
detektiert wird und bei dem mittels mindestens einem 
zweiten Strahlungsempfanger (6) ein von der Papierober- 
flache (8) gerichtet reflektierter Teil der elektromagneti- 
schen Strahlung detektiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Frkennen von Papierarten und auf eine 
Verwendung des Verfahrens bzw. der Vorrichtung. 5 

Zur Steigerung der Druckqualitat von Druckern, insbe- 
sondere von Laserdruckern aber auch von Tintenstrahldruk- 
kem, ist es wunschenswert, die Druckparameter des Druk- 
kers auf die verschiedenen moglichen Papiertypen wie 
"matt", "glanzend" oder "transparente Folie" einstellen zu 10 
konnen. Grundsatzlich kann eine derartige Einstellung ma- 
nuell erfolgen. Zuveriassiger und benutzerfreundlicher ist 
jedoch eine automatische Papiererkennung. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur automatischen Pa- 15 
piererkennung zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malcn des Anspruehes 1 bzw. durch cine Vorrichtung mit 
den Merknialen des Anspruehes 3 gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Hrhndung sind Gegenstand der Unteran- 20 
spriiche 2 und 4 bis 8. Mine bevorzugte Verwendung der Er- 
findung ist Gegenstand des Anspruehes 9. 

Bei dem erhndungsgemaBen Verfahren wird elektroma- 
gnetische St rah lung, bevorzugt In frarot strahlung oder Licht, 
von einem Sir ah lung semi tier, bei spiels weise eine Infrarotdi- 25 
ode, eine Gluhlampe, ein Laser oder eine Leuchtdiode, auf 
die Papieroberflache gesandt. Die Strahlachse der elektro- 
magnetischen St rah lung und die Papieroberflache schlieBen 
einen Winkel a ein, der groBere ais 0° und kleiner als 90° ist 
und bevorzugt zwischen 30° und 60° liegt. 30 

Die auf die Papieroberflache gesandte elektromagneti- 
sche Strahlung wird von der Papieroberflache zum Teil 
durch gerichtete Reflexion und zum Teil durch diffuse Re- 
flexion reflektiert. Bei der gerichteten Reflexion wird die 
elektromagnetische Strahlung von der Oberflache des Blat- 35 
tes entsprechend dem Reflexionsgesetz reflektiert. Bei der 
diffusen Reflexion dringt die Strahlung in das Papier ein und 
wird dann ungerichtet wieder abgestrahlt ("reflektiert"). 

Die durch gerichtete Reflexion und durch diffuse Refle- 
xion reflektierten Anteile der elektromagnetischen Strah- 40 
lung sind vom jeweiligen Papiertyp, im Wesentlichen von 
der Beschaffenheit der Papieroberflache abhangig. Folgende 
Falle (idealisiert) sind zu unterscheiden: 

1. Transparente (Kunststoff-) Folie: Bei einem Bre- 45 
chungsindex n der Folie von 1,5 werden ca. 4% der 
elektromagnetischen Strahlung durch gerichtete Refle- 
xion (von Vorder- und Ruckseite der Folie) reflektiert; 
keine diffuse Reflexion. 

2. Glanzpapier: Ca. 4% der elektromagnetischen 50 
Strahlung wird durch gerichtete Reflexion reflektiert. 
Zusatzlich wird ein Teil der elektromagnetischen 
Strahlung diffus reflektiert. 

3. Mattes Papier: Im Wesentlichen nur diffuse Refle- 
xion. 55 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden minde- 
stens zwei optoelektronische Strahlungsempfanger, bei- 
spielsweise Fotodioden oder Fototransistoren, verwendet, 
~die~so"angeordnersind;^aB-einer-de 
diffus reflektierte Strahlung und der zweite bevorzugt ge- 
richtet reflektierte Strahlung empfangt. Dazu ist vorteilhaf- 
terweise der Empfangsbereich des ersten Empfangers auf 
derjenigen Flachennormalen des Blattes angeordnet, die 
durch den Auftrcffpunkt der vom Emitter ausgesandten 65 
elektromagnetischen Strahlung auf dem Blatt verlauft. Der 
Empfangsbereich des zweiten Empfangers liegt bevorzugt 
auf der Strahlachse des von dem Blatt total reflektierten Tei- 



les der von dem Emitter ausgesandten elektromagnetischen 
Strahlung. Die beiden Empfanger sind auf derselben Seite 
des Blattes wie der Emitter angeordnet. 

Je nach Beschaffenheit des Papiers ergibt sich ein unter- 
schiedliches Verhaltnis der beiden Empfangssignale der op- 
toelektronischen Strahlungsempfanger. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist es moglich, 
sowohl den Glanzgrad von Papier (inklusive Unterschei- 
dung glanzend/matt) als auch die Unterscheidung Papier/ 
Folie automatisch zu erkennen bzw. zu treffen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispieles in Verbindung mit einer Figur naher erlau- 
tert. Die Figur zeigt eine Prinzipdarstellung des Ausfiih- 
rungsbeispieles. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel befindet sich auf einer Blen- 
denvorrichtung 1 mit einer Blendenoffnung 2 ein Blatt Pa- 
pier 3. Auf der dem Blatt 3 gegenuberliegenden Seite der 
Blende 1 sind cin Strahlungscmittcr 4, ein crstcr clcktroma- 
gnetischer Strahlungsempfanger 5 und ein zweiter elektro- 
magnetischer Strahlungsempfanger 6 nebeneinander ange- 
ordnet. Der erste elektromagnetische Strahlungsempfanger 
5 befindet sich genau gegenuber der Blendenoffnung 2 und 
ist zwischen dem Strahlungsemitter 4 und dem zweiten 
elektromagnetischen Strahlungsempfanger 6 plaziert. 

Im Betrieb sendeL der Strahlungsemitter 4 elektromagne- 
tische Strahlung durch die Blendenoffnung 2 hindurch auf 
das Blatt 3. Die Strahlachse 7 der von dem Strahlungsemit- 
ter 4 ausgesandten elektromagnetischen Strahlung schlieBt 
mit der Oberflache 8 des Blattes 3 einen Winkel a ein, der 
zwischen 30° und 60° liegt. Abhangig von der Papierart des 
Blattes 3 wird die vom Strahlungsemitter 4 ausgesandte 
elektromagnetische Strahlung zu verschiedenen Anteilen 
durch gerichtete Reflexion und durch diffuse Reflexion von 
dem Blatt 3 reflektiert. Diese verschiedenen Anteile von re- 
flektiertem Licht werden zumindest teilweise von den bei- 
den Strahlungsempfangern 5, 6 empfangen. Bei verschiede- 
nen Papierarten ergeben sich verschiedene SignalgroBen an 
den Strahlungsempfangern 5, 6. Uber eine Auswertung der 
verschiedenen SignalgroBen mitteis einer geeigneten Aus- 
werteschaltung lassen sich verschiedene Papierarten auf 
diese Weise voneinander unterscheiden. 

Idealisiert konnen folgende Falle unterschieden werden: 

1. Transparente Kunststoff-Folie: Bei einem Bre- 
chungsindex n des Papiers von 1,5 werden rund 4% der 
auf das Blatt auftreffenden elektromagnetischen Strah- 
lung gerichtet reflektiert und zwar von der Vorder- und 
der Ruckseite (vom Strahlungsempfanger aus gesehen) 
der Folie. Diese gerichtet reflektierte elektromagneti- 
sche Strahlung trifft im Wesentlichen auf den zweiten 
optoelektronischen Strahlungsempfanger 6. Auf den 
ersten optoelektronischen Strahlungsempfanger 1 trifft 
im Wesentlichen keine elektromagnetische Strahlung. 

2. Glanzpapier: Rund 4% der auf das Blatt 3 treffen- 
den elektromagnetischen Strahlung wird durch gerich- 
tete Reflexion auf den zweiten optoelektronischen 
Strahlungsempfanger 6 reflektiert. Ein geringfiigiger 
Anteil von diffus reflektierter Strahlung gelangt sowohl 
auf den ersten 5 als auch auf den zweiten optoelektro- 

~ni schen~S trahfungsempf angertfr- 



3. Mattes Papier: Hier wird die auf das Blatt 3 tref- 
fende elektromagnetische Strahlung nur diffus reflek- 
tiert; folglich gelangt diffus reflektierte elektromagne- 
tische Strahlung sowohl auf den ersten optoelektroni- 
schen Strahlungsempfanger 5 als auch auf den zweiten 
optoelektronischen Strahlungsempfanger 6. 

Die Blende 3 dient zur Einengung des Strahlenganges. 
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Eine zusatzliche Verbesserung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens und der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind erziel- 
bar mittels zusatzlicher Optiken (Sammellinsen), miltels 
Bauformen des Strahlungsernitters 4 und/oder der optoelek- 
tronischen Strahlungsempfanger 5, 6 mit Linse(n) und/oder 5 
mittels VCSEL(Vertical Cavity Surface Emitting Laser)- 
Strahlungsemitter. Dadurch wird der Dynamik-Bereich ver- 
groBert bzw. kann auf die Blende verzichtet werden. 

Das oben beschriebene Ausfiihrungsbei spiel ist mit der 
Mindestanzahl an Strahlungsempfangern (2 Stuck) ausge- to 
stattet. Es konnen jedoch auch mehr als zwei Strahlungs- 
empfanger verwendet werden. 

Patentanspruche 

15 

1 . Verfahren zum Erkennen von Papierarten, dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels mindestens einem Strah- 
lungscniittcr (4) clcktromagnctischc Strahlung schrag 
auf eine Papieroberflache (8) gesandt wird, daB mittels 
mindestens einem ersten Strahlungsempfanger (5) ein 20 
von der Papieroberflache diffus reflektierter Teil der 
elektromagnetischen Strahlung detektiert wird und daB 
mittels mindestens einem zweiten Strahlungsempfan- 
ger (6) ein von der Papieroberflache (8) gerichtet re- 
dekiiencr Teil der elektromagnetischen Strahlung de- 25 
tckiiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ncl, daB die Strahiachse (7) der auf die Papieroberfla- 
che (8) gesandten elektromagnetischen Strahlung mil 
der Papieroberflache (8) einen Winkel a zwischen 30° 30 
und 60° einschlieBt. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ge- 
mafi Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Enipfangsbereich des ersten Strahlungsempfangers 
(5) im Wesentlichen dem Auftreffpunkt der elektroma- 35 
gnetischen Strahlung auf der Papieroberflache (8) ge- 
genuberliegt und daB ein Empfangsbereich des zweiten 
Strahlungsempfangers (6) seitlich versetzt zum Auf- 
treffpunkt angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Strahlungsemitter (4), der erste Strah- 
lungsempfanger (5) und der zweite Strahlungsempfan- 
ger (6) auf derselben Seite der Papieroberflache (8) an- 
geordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die durch den Auftreffpunkt verlau- 
fende Flachennormale der Papieroberflache (8) einen 
Empfangsbereich des ersten optoelektronischen Strah- 
lungsempfangers (5) schneidet und daB die Strahiachse 
des von der Papieroberflache (8) gerichtet reflektierten 50 
Teiles der elektromagnetischen Strahlung einen Emp- 
fangsbereich des zweiten optoelektronischen Strah- 
lungsempfangers (6) schneidet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Strahlungs- 55 
emitter (4) und der Papieroberflache eine Blende (1) 
mit einer Blendenoffnung (2) angeordnet ist und daB 
die elektromagnetische Strahlung durch die Blenden- 
offnung (2) hindurch auf die Papieroberflache (8) ge- 
sandt wird. 60 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Strahlungsemitter (4) 
eine infrarotes oder sichtbares Licht emittierende Lu- 
mineszenzdiode ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Strahlungsemitter (4) 
ein oberflachenemittierender Halbleiterlaser (Vertical 
Cavity Surface Emitting Laser (VCSEL) ist. 
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9. Verwendung des Verfahrens gemafi Anspruch 1 
oder 2 bzw. Verwendung der Vorrichtung gemaB einem 
der Anspriiche 3 bis 8 zur Papiererkennung in einem 
Drucker. 
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